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1 Introducao

Devido aos avancos tecnologicos vivencia-se a Era Digital, um marco alcancado
apos Terceira Revolugao Industrial datada no século XX. Transformando a sociedade
em suas formas de comunicagao. Em conjunto a isso, o rdpido desenvolvimento das
Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao - TDICs estimulou diversas alteragoes
em grandes areas do conhecimento, uma entre vérias delas, a relacao das TDICs com
a area da saiude gerando o termo Saide Digital, do inglés, e-Health, que “[...] objetiva
abranger a ampla gama de tecnologias utilizadas para fins de satde, informatica em saude,
educagao em satude, PS [promocdo da saide] e saude publica” (CARLOTTO; DINIS, 2018,
p. 3, grifo nosso).

A disfagia, nos estudos realizados por Santos (2021), refere-se a dificuldade ou
redugao da capacidade disfdgica, ocasionada por falta da capacidade mecanica e/ou cogni-
tiva da musculatura envolvida, o que leva os pacientes a serem submetidos ao acompanha-
mento médico por uma equipe multidisciplinar, tais como, nutricionistas, fonoaudiélogos
e enfermeiros, desde do reconhecimento das sintomatologias, acompanhamento do quadro
clinico e tratamento das enfermidades do paciente.

Em face desse contexto, o objetivo desse trabalho visa a criacao de uma Applica-
tion Programming Interface - API, um sistema complementar ao trabalho de dissertacao:
Protocolo remoto multidisciplinar de monitoramento para prevencgao e reabilitagcao da dis-
fagia pos-extubagao, realizado por Santos (2021), e que seja consumida por uma interface
grafica do usudario web - front-end, em que a mesma gerencie os processos de requisicoes e
respostas do usuario efetuando buscas e cadastros das informagoes em um banco de dados
- BD, sendo possivel “[...] auxiliar a equipe multidisciplinar responsavel pela prevencao,
monitoramento e reabilitacao da disfagia pds-extubagao [...]” (SANTOS, 2021, p. 16).

Desta forma, com o uso das tecnologias escolhidas para o desenvolvimento da
aplicacao em questao, a API encontra-se em carater operacional para gerir as regras de
negécio que estao descritas ao decorrer da documentacao. Explicitando a idealizacao,

implementagao e os resultados através dos testes efetuados.

2 Objetivos

Elaborar uma API como sistema completar ao projeto desenvolvido na dissertacao
de mestrado: Protocolo remoto multidisciplinar de monitoramento para prevencao e rea-
bilitagao da disfagia pds-extubacio (SANTOS, 2021) no Programa de Pés-Graduagao em
Ciencia da Computacao - PPgCC - da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
- UERN - e a Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA, capaz de gerir as
requisicoes realizadas pelo usudrio efetuando buscas e cadastros das informacoes em um

banco de dados. Os objetivos especificos envolvem:



e Promover a interoperabilidade entre a interface e o BD;

Definir o CRUD (Create, Read, Update, Delete) das informagoes no sistema;

Definir as rotas para a processo de requisicao e resposta das solicitagoes dos clientes;

Efetuar o registro de software da API Dyph.

3 Metodologia

Para acometer essa API, foi posto em pratica algumas etapas para sua realizacao,
que segue descrito ao decorrer desta segao, vale ressaltar, que este presente trabalho,
segue como continuacao dos estudos realizados por Santos (2021) e que no seu trabalho
também apresenta dados e contribuigoes sobre o tema e profissionais que ajudaram para
o estudo. Para cada etapa foram realizadas reunides semanais dentre os envolvidos do
trabalho, objetivando o acompanhamento do desenvolvimento do mesmo e designagao das
atividades a serem realizadas para aquela semana.

Em primeiro momento, foi realizado uma pesquisa exploratoria para reunir conhe-
cimento do assunto abordado com os seguintes materiais: Sistema fuzzy para detecgao de
obstrucoes nas vias aéreas durante o processo de ingestao de alimentos, obra de Santos
(2019), e Protocolo remoto multidisciplinar de monitoramento para prevengdo e reabi-
litacao da disfagia pds-extubagdo, pesquisa realizada por Santos (2021), no intuito da
analise qualitativa do estudo.

Ademais, seguiu-se para o apanhamento do conhecimento de profissionais de dominio,
com duas (2) reunides com um profissional, que nesse projeto foi-se possivel a realizagao
com um nutricionista, Prof. Me. Felipe Verissimo, em exercicio, em ambito hospitalar,
para esclarecimentos de como ¢é a realizacao do acolhimento do paciente até seu, possivel,
estado de extubacao. Além da indicacao de material, como a Avaliacao Nutricional Sub-
jetiva - ANS, presente no Anexo A, para fomentar a construcao da API.

Logo apds, com os dados obtidos e organizados, o projeto avangou para o levanta-
mento dos requisitos a serem desenvolvidos para concep¢ao da API e as tecnologias que
proveriam o seu funcionamento. Conseguinte, sendo identificadas as unidades funcionais
do sistema, com a elaboragao dos Use Cases - UCs, representando os processos requeridos
para realizacao do programa, que esta descrito na segao seguinte.

Para mais, foi-se examinado os objetos que estariam presentes no dominio do sis-
tema com a geracao do Diagrama de Classe, tendo em vista a prototipagao das relacoes
existentes dos objetos, seguido da implementagao do Banco de Dados - BD, desde sua
concepcao até sua estruturacao e geragao dos conjuntos de registros do BD. Vale ressaltar,
que esta etapa de estruturacao do sistema segue as as especificacoes da Unified Modeling

Language - UML, utilizando do programa Astah UML para producao dos diagramas.



Posto isso, o desenvolvimento prossegue em sua fase de testes para validacao das
atividades definidas nos processos anteriores, para que os dados produzidos atendam o
conjunto de requisitos, e busca de falhas presentes. Culminando em um ciclo de plane-

jamento, desenvolvimento, execucao e testes para lograr o comportamento desejado da
API.

4 Descricao do Sistema

Este trabalho apresenta uma API baseado na web, isto é, um estilo de arquitetura
de software e abstracao de elementos que compoéem um sistema de hipermidia focado na
funcao e interagao dos componentes com outros componentes, descrito assim por Fiel-
ding (2000), para criagao de servigos web, chamada de Representational State Transfer
- REST. Na qual, funciona como uma camada de software que fornece as operacgoes de
requisicao e respostas estruturadas viabilizando a interoperabilidade entre dois ou mais
sistemas, plataformas, sites ou aplicativos utilizem das funcionalidades um do outro, se-
gundo Contributors (2021a).

A API REST presente nesse projeto, utiliza para comunicacdo o Protocolo de
Controle de Transmissao e do Protocolo de Internet, do inglés Transmission Control Pro-
tocol/Internet Protocol - TCP/IP entre os sistemas, através de uma conexao Hypertext
Transfer Protocol - HT'TP, na sua versao 1.1, possibilitando toda a comunicacao entre a
API e a plataforma web, assim como, a obtencao e retorno de recursos, dado que “HTTP é
um protocolo genérico para comunicagao entre um agente de usudrio e proxies/gateways a
outros sistemas da Internet [...] [permitindo] acesso de hipermidia aos recursos disponiveis
de diversas aplicagoes” (NIELSEN et al., 1999, p. 8, traducao nossa, grifo nosso).

Como também, faz uso do JSON Web Token - JWT que é descrito por Jones,
Bradley e Sakimura (2015) como uma forma e representacao das claims, isto é, das rein-
vidicagoOes existentes entre as partes comunicantes e codificando-as como objetos JSON;,
sendo elas assinadas e/ou criptografadas digitalmente, com o algoritmo HMAC para ve-
rificacao da integridade dos dados trasportados, autenticagao interna e o segredo das

informagoes entre as partes operantes.

4.1 Diagrama de Caso de Uso

Os casos de uso “[...] permitem a especificacdo de requisitos funcionais segundo
uma aproximagao focada primordialmente nos utilizadores do sistema.” (SILVA; VIDEIRA,
2001, p. 144), isto é, “[...] um conjunto de cendrios amarrados por um objetivo comum
de usudrio” (FOWLER, 2007, p. 104).

Na Figura 1 esta representado o autor Paciente e seu comportamento dentro do

sistema, no qual, por meio de uma interface grafica na web, ha a interagao necessaria para



requisitar e renderizar as respostas adquiridas.

Figura 1 — UCO01 - Mdédulo Paciente

uc 01 - Modulo Paciente)

UC01.01 Acessar
orientacdes
nutricionais

Paciente\

UC01.02 Receber
notificagdes

Fonte: Autoria nossa

A Figura 2 ilustra que o Profissional é responsével pela coleta de informacgoes para
integrar o BD com as informacoes recebidas pelos pacientes, no momento da realizacao
de alguma triagem. Esses dados armazenados, quando requisitados, sao organizados e
retornam como um prontuario do paciente, no qual esta presente todas as informacoes de
identificacao, dados pessoais e outros procedimentos, disponiveis no sistema, realizados

ao mesmo. Como forma de acompanhamento de tudo que se realizou ao paciente.

Figura 2 — UC02 - Médulo Profissional

UC02.03 Enviar UC02.02 Acessar
notificacdes prontuario
A
<<includé>>
}
E% UC02.01 Realizar
triagem
AN

1 ‘\
/! <<extend>>

uc 02 - Médulo Profissional

Profissional

, I \
,/ <<include>>
J/ ; N\

UC02.06
Realizar EAT
10

<<extehd>>

Fonoaudiélogo "

Enfermeiro

UC02.04 Realizar
NutricioniSta\ nutricional

UC02.07 Informar
orientacdes
nutricionais

Fonte: Autoria nossa

Além do mais, algumas informacoes podem ser compartilhadas com o paciente
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para que tenha um cuidado continuo apds periodo sob cuidados clinicos, tais como, con-
ceder orientagoes nutricionais, realizado por um nutricionista, e envio de notificagoes sob
cuidados diarios para uma melhor recuperacao ou manutengao do estado de saide, sendo
possivel ser realizado por todos os profissionais existentes na aplicacao.

O médulo administrador, presente da Figura 3, é responséavel pelo cadastro dos
profissionais que pertencem a aplicagao, para seu funcionamento integral, informando os
dados necessarios de identificagao e atribuicao da funcao exercida. Sua funcao se restringe
ao cadastro e manutencao dos profissionais presentes no sistema, até o dado momento exis-
tente da avaliagao desse documento, pois outras fungoes nao foram analisadas ou julgadas

necessarias para efetivacao desse projeto.

Figura 3 — UC03 - M6dulo Administrador

uc 03 - Modulo Administrador)

UC03.01 Cadastrar
profissional

T g=include>>

UC03.03 Atribuir

Admnistrador cargo

N

uco3.02
Casdastrar cargos

Fonte: Autoria nossa

4.2 Especificacao dos requisitos

Os requisitos funcionais - RFs descrevem as funcionalidades que o sistema realiza,
em termos de tarefas e servicos. Na Tabela 1 serao descritos os RF's identificados durante
o processo de planejamento e cada um possui um cédigo identificador, um nome, uma

descrigao, prioridade (essencial, importante ou desejavel) e o caso de uso relacionado.

Tabela 1 — Requisitos Funcionais do Sistema

[RFO01] Acessa orientagGes nutricionais

Descricao O paciente acessa as orientacoes nutricionais prescritas pelo nutricio-
nista

Prioridade Desejavel

Caso de Uso || [UCO01.01]

continua na proxima paging ...



[RF02]

Recebe notificacoes

Descricao O paciente recebe notificacoes enviadas pelos profissionais da saude

Prioridade Desejavel

Caso de Uso || [UC01.02]

[RF03] Realiza triagem

Descrigao O profissional realiza um diagnostico do paciente

Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC02.01]

[RF04] Acessa prontudario

Descricao O profissional tem acesso a todos os diagnosticos pertencentes a um
determinado paciente especificado

Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC02.02]

[RF05] Envia notificagoes

Descrigao O profissional envia uma notificagao direta para o paciente especificado

Prioridade Desejavel

Caso de Uso || [UC02.03]

[RF06] Realiza avaliagao nutricional

Descricao Exclusivamente, o profissional, nutricionista, realiza uma Avalizacao
Nutricional Subjetiva - ANS

Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC02.04]

[RFO7] Realiza anamnese

Descrigao Exclusivamente, o profissional, enfermeiro, realiza uma anamnese

continua na prorima paging ...



Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC02.05]

[RF08] Realiza EAT-10

Descricao Exclusivamente, o profissional, fonoaudiélogo, realiza o Fating Asses-
sment Tool - EAT-10

Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC02.06]

[RF09] Informa orientagGes nutricionais

Descricao Exclusivamente, o profissional, nutricionista, informa disponibiliza al-
gumas orientacoes nutricionais para o paciente

Prioridade Desejavel

Caso de Uso || [UC02.07]

[RF10] Cadastrar Profissional

Descrigao O administrador cadastra os profissionais que pertencem a equipe
médica local e define suas ocupacoes

Prioridade Essencial

Caso de Uso || [UC03.01]

[RF11] Cadastrar cargos

Descricao O administrador cadastra as ocupacoes que compoe a equipe médica
local

Prioridade Importante

Caso de Uso || [UC03.02]

[RF12] Atribuir cargo

Descricao O administrador atribui ao profissional a ocupacao o qual pertence

Prioridade Importante

continua na prorima paging ...
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Caso de Uso H [UC03.03]

Fonte: Autoria nossa

Continuamente, sao detalhados os UCs da modelagem, na Tabela 2. O Fluxo de
Eventos mostra os passos do ator com o sistema, mostrando o cenario em dois momentos:
o fluxo principal em que ocorre, uma situacao ideal, os passos descritos , e o fluxo de
excecao, que é um fluxo previsto na manipulagao do sistema e que deve ser tratado.

O fluxo estd em uma lista enumerada, que descreve a ordem de acontecimentos.
A indentagao presente, demonstra seu fluxo alternado (ex.: 1.1 fluxo alternado) ao fluxo
principal (ex.: 1. fluxo principal), que apresenta eventos em destaque com formatagao
em negrito, correspondendo aos UCs descritos nesse documento. Assim como, os fluxos
de excecao possuem uma enumeracao diferente para identificacao de cada fluxo distinto

(ex.: 5.a. fluxo a, 5.b fluxo b), que precedem do fluxo principal de mesma numeragcao.

Tabela 2 — Fluxo dos casos de uso

[UCO01] Moédulo Paciente

Descrigao O paciente com acesso a aplicacao acessa na sua interface in-

formacoes disponibilizadas pelos profissionais

Ator Paciente
Prioridade Desejavel
Pré-condigoes Que os dados do paciente tenham sido armazenados na base de

dados pelo profissional concomitante a geracao de um diagnéstico,

inicialmente a anamnese realizado por um enfermeiro
P6s-condicoes Ter conhecimento das informagoes fornecidas pelos profissionais
1. Acessar a aplicacao via web

2. Preencher as informacoes de identificacao na area

3. Ser autenticado

Fluxo de eventos | 4. Visualizar as notificagées na interface do paciente au-

tenticado
5. Chamar a rota de acessar as informacoes nutricionais
6. Receber os dados disponiveis no momento da requisicao

7. Estar ciente de todo o contetido disponivel

continua na prorima paging ...
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Fluxo de excecao

3.a. Nao ser autenticado

4.a. Nao visualizar as notificacoes na interface do paciente auten-

ticado

5.a Realizar uma nova autenticacao

6.b. Nao receber as informacoes requisitadas por inexisténcia da

informacao ou desconexao com a aplicacao

7.b. Saber que nao ha informacoes disponiveis no momento

[UC02]

Moédulo Profissional

Descricao

Ator
Prioridade

Pré-condicoes

Po6s-condicoes

Fluxo de eventos

Os profissionais, com acesso a aplicagao, informam ao sistema da-
dos organizados pertinentes na identificacdo do paciente, assim
como, elementos especificos para cada diagnéstico realizados ao
mesmo e que se tenha acesso a esses dados posteriormente, através
da busca do identificador de cada paciente, retornando uma base
de dados organizada, garantindo o acompanhamento integral da-

quele paciente apds cada novo diagnostico realizado
Profissional
Essencial

Que haja algum paciente precisando de atendimento e acompa-

nhamento médico

A criacao do medical record do paciente com todos os procedimen-

tos realizados salvos na base de dados
1. Acessar a aplicacao via web
2. Preencher as informacoes de identificagao na area
3. Ser autenticado
4. Realizar uma triagem
4.1 Enviar uma notificagao para o paciente
5. Preencher uma anamnese
5.1 Construir uma avaliagao nutricional
5.2 Fornecer as orientacoes nutricionais
5.3 Realizar um FEating Assessment Tool
6. Buscar por um medical record

continua na proxima pdging ...
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7. Visualizar todos os procedimentos salvos no medical record es-

pecificado

Fluxo de excecao

3.a. Nao ser autenticado
4.a. Nao ter acesso a aplicagao

5.a Realizar uma nova autenticacao

5.b. Preenchimento incorreto ou falta dos campos de informagcoes

preenchidos

6.b Informar novamente os dados corretamente

6.c Busca por um medical record inexistente
7.c Retorno de dado nao encontrado na base de dados

8.c Refazer a busca

[UCO03] Moédulo Administrador

Descrigao O administrador cadastra todos os dados dos profissionais com
identificacao unica na aplicacao e um cargo que exerce no local,
para que os procedimentos sejam armazenados e possuam a iden-
tificacao do profissional que o realizou

Ator Admnistrador

Prioridade Essencial

Pré-condicoes

Poés-condicoes

Fluxo de eventos

Haver profissionais

Haver profissionais cadastrado com sua funcao exercida descrita
1. Acessar a aplicacao via web

2. Preencher as informacoes de identificacao na area

3. Ser autenticado

4. Cadastrar novos cargos no sistema

5. Registrar novos profissionais no sistema

5.1. Designar cargo do profissional

Fluxo de excecao

3.a. Nao ser autenticado
4.a. Nao ter acesso a aplicacao

5.a Realizar uma nova autenticacao

4.b. Nao cadastrar um novo cargo por ser um ja existente

continua na proxima paging ...
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5.b Informar novamente um cargo nao cadastrado anteriormente

5.c Dados de profissional ja cadastrado no sistema

6.c Efetuar um novo registro do profissional

Fonte: Autoria nossa

4.3 Diagrama de Classe

No diagrama de classe, que também esta presente no Apéndice A, apresenta as
relagoes das entidades, seus relacionamentos e atributos, e como estao organizados os
dados para geracao e o armazenamento das informacgoes no BD.

A Figura 4 exemplifica as relagdes dos atores visto nas descrigoes dos UC. Apre-
sentando os identificadores de cada entidade presente e quais dados sao pertencentes a

cada tabela, como é tratado dentro do Sistema Gerenciador de Banco de dados - SGBD.

Figura 4 — Classe01 - Metadados Users API Dyph

pkg 01 - Diagrama de Classe - Users API Dyph)

dyph_admin dyph_patient dyph_professional
-adm_id : ir_|t - - ptt_cpf :_St.ri.ng - pfi_id : String
- adm_usr_id : int = ptl_usr_ld_. int _pfl_rol_id : int
+ getters() =[O 8 St.nng_ - pfl_usr_id : int
+ setters() - pit_surname : String - pfl_name : String
- ptt_birthDate : String - pfl_surname : String
0.1 - pit_gender: ENQM - pfl_status : boolean
- ptt_address : String
- ptt_ houseNumber : String + getters()
- ptt_district : String + setters()
- ptt_city : String
- ptt_state : String 0.1 1.
- ptt_zipCode : String
- ptt_areaCode1 : String
- ptt_phone1 : String
- ptt_areaCode2 : String
- ptt_phone2 : String
- ptt_occupation : String
+ getters()
+ setters()
0.1
1
1 1 4 dyph_role
- rol_id :int
dyph_user - rol_description : String
- usr_id :int

- usr_email : String
- usr_password : String

+ register()
+ authenticate()

Fonte: Autoria nossa

Na Figura 5 esta ilustrado o amago da aplicagao, para criagao dos prontuarios, do

ingles Medical Record, dados esses retirados do conhecimento empirico e de informagoes
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recolhidas durante o apanhamento de conhecimento do profissional especificado na me-
todologia desse trabalho. Com tais informacoes, estabeleceu-se o arranjo presente ao
trabalho em questao e que sao funcionais dentro da API. A fim de complementar o que
é decorrido nesse paragrafo, no Anexo A, encontra-se o material que foi utilizado como
base para sistematizar os elementos presentes na tabela Nutricional Assessment, traducao
livre Avaliagao Nutricional, que é uma natureza de diagnostico realizado pelo profissional

nutricionista.

Figura 5 — Classe02 - Metadados Medical Record API Dyph

pkg 02 - Diagrama de Classe - Medical Record )

dyph_medical_record

dyph_eat10

- eat_dnt_id : int dyph_nutricional_assessment
- eat_descricao : String

-mrd_id : int
- mrd_pfl_id : String

- ams_dnt_id : int

+ setters
" genes(g) - ams_weitghtChangeLast6Month : boolean
0.1 - ams_weitghtChangeCurrently : boolean
1 - ams_currentWeight : float

- ams_usualWeight : float

- ams_weightReduction : float

- ams_BMI : float

- ams_dietChange : boolean

- ams_lowCalorieDiet : boolean

1.7 1 - ams_lowCaloriePastyDiet : boolean
- ams_lowCalorieLiquidDiet : boolean

- ams_fast : boolean

dyph_diagnostic

-dnt_id :int - ams_sustainedChange : boolean
- dnt_mrd_int : int - ams_dysphagiaOrOdynophagia : boolean
- dnt_pfl_id : String 1 o1l ams_nausea : boolean

- ams_vomit : boolean

- ams_diarrehea : boolean

1 - ams_anorexiaAbnominalPain : boolean
- ams_ belowNormal : boolean

0.1 - ams_bedridden : boolean

- ams_lowStress : boolean
dyph_anamnesis - ams_mildStress : boolean

- ams_highStress : boolean

- ams_subcultaneousFatLoss : boolean
- ams_striaredMuscle : boolean

- ams_sacralEdema : boolean

- ams_acites : boolean

- ams_ankleEdema : boolean

- ams_category : int

+ getters()
+ setters()

- ams_dnt_id : int

- ams_aimComsultation : text

- ams_dateBeginning : String

- ams_fever : float

- ams_descriptionSymptom : text
- ams_currentWeight : float

- ams_height : float
- ams_bloodPressure : String

Fonte: Autoria nossa

4.4 Diagrama de Componentes

Partindo para a arquitetura do sistema, nesse subitem decorre os diagramas de
componentes da aplicacao, exposto também no Apéndice B, que é um diagrama de es-
trutura, classificado dentro das especificagoes da UML, para descrever aspectos e “[...]
modelar a arquitectura de um sistema de software na perspectiva dos seus componen-
tes digitais [...]” (SILVA; VIDEIRA, 2001, p.114), e que possuem uma notagao “[...] por
meio de interfaces implementadas e exigidas, freqiientemente usando a notacao de bola-
e-soquete (FOWLER, 2007, p. 134).

Os componentes da Figura 6 evidenciam os componentes que integram a API,

exibindo a interface fornecida pela entidade relacionada aos utilizadores da aplicacao
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(IClient) e a entidade que a requere para a realizacao de operagoes. Entenda as interfaces
como servigos requeridos ou fornecidos, como parte da integracao entre as entidades a

fim de contribuir no comportamento de outrem, caso haja uma interface grafica esta sera

descrita como um componente.

Figura 6 — CMPO1 - Visao Geral API Dyph

cmp 01 - Diagrama de Componentes -Viséo geral do sistema)
<<dataBase>> %]

/
HMAC MySQL Server
‘ <<bulidComponent>> ] 1
http ———————— - ClientWeb
— 3306
<<application>> g] IClient
API Dyph
I
3306 ‘ J,’ o Q
' <<entity>> g] / S
bmmmmmmee e Prontuario /
IMedicalRecord <o !
IClient

Fonte: Autoria nossa

Ademais, na Figura 7 especificam os vinculos entre os objetos que compoem um
prontudrio, em que os dados dos pacientes sao requeridos para identificacao do mesmo e

os diagnésticos sao vinculados, pois mostra que sua interface solicita os dados do Medical

Record para serem armazenados e criarem a base de dados.

Figura 7 — CMPO02 - Entidade do prontuario API Dyph

cmp 02 - Diagrama de Componentes - Entidade do prontuario APl Dyph )

e
HIVTAC
hit <<application>> g]
API Dyph
] T

330(.5_. ‘ <<entity>> ]
! Prontuario
1
L O—| <<entity>>  &]
IMedicalRecord O Plagnostico

IDiagnostic

IClient

Fonte: Autoria nossa

Em resumo, a API funciona com as seguintes tecnologias: através de requisicoes

HTTP, utilizando dos métodos GET, POST, PUT, DELETE, descritos por Nielsen et al.
(1999), que indicam uma agao a ser executada, como dado os métodos, consulta, cadastro,

atualizacao e remocgao dos dados, respectivamente. Nos quais, os dados transportados pela
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rede para troca de informacoes é realizada no padrao JavaScript Object Notation - JSON,
que possui um formato baseado em texto e bastante leve, com uma estrutura de chave-
valor, chamada de objeto, assim descrito por ECMA (2017) e Bray (2017). Assim, estando
interno a API, essas requisicoes sao redirecionadas para o BD por intermédio da interface

SQL.

4.5 Ambiente de desenvolvimento

A API descrita nesse trabalho foi elaborada no estilo arquitetural REST, objeti-
vando fornecer funcionalidades para a construcao de um BD capaz de gerenciar as regras
de negécio desde a aquisicao, armazenamento e tratamento dos dados, com o viés no
possivel estado de extubacao do paciente. Na Figura 8 evidencia as camadas do sistema

desenvolvido.

Figura 8 — Representacao em camadas do sistema

API REST

DYPH
adonis
&)

Fonte: Autoria nossa

y

A arquitetura apresenta-se em trés camadas. Na primeira esta representando as
interfaces web, tanto desktop como mobile a fim de consumir essa API. Logo abaixo, aponta
os softwares utilizados, Node.Js que permite a execucao de cédigos JavaScript ou JS,
externo a um navegador web em conjunto com o framework AdonisJS, que funciona com
o padrao Model-View-Controller - MVC, bastante utilizado na criagao de aplicagoes web.
E, por ultimo, o responsavel pelo gerenciamento das informacoes geradas pelo sistema
através do SGBD MySQL, que utiliza da linguagem Structured Query Language - SQL
na manipulagao dos dados.

A vista disso, a realizacao de testes e andlise do comportamento dos dados que sao
transportados pela API, faz-se uso do programa Insomnia, que segundo sua documentagao
descrita por Kong (2021), é uma API client que organiza e ordena o fluxo de trabalho de

APIs baseadas em HTTP, por meio de uma interface.
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Além de fazer uso do controle de versionamento através do Git e uso do repositorio
GitHub, podendo salvar e versionar cada etapa do projeto executada. Os arquivos de

construcao da API podem ser acessados no perfil do GitHub!.

5 Resultados

Os resultados apresentados nessa sessao sao retirados de dentro do programa In-
somnia, que promove um ambiente adequado para testes de APIs REST, como também
do Prompt de Comando utilizado para o acesso do Command-line interface - CLI para
manipulagao do framework AdonisJS.

Na Figura 9 exibe as rotas que operam internamente a API, pois é por elas que se
roteia as solicitagoes recebidas na API e direcionadas para os recursos no BD. Na com-
posicao da imagem, a que se apresenta mais ao fundo apresenta a organizacao das rotas
dentro do programa Insomnia, e a que esta mais a frente, exterioriza a pesquisa das rotas

existentes interno ao AdonisJS.

Figura 9 — Rotas AdonisJS + Rotas Insomnia

@ Insomnia - API DYPH - AdmRegister
Application Edit View Window Tools Help

(") / APIDYPH =

No Emvironment + Cookies
Query | H

sosT AdmRegister

Fonte: Autoria nossa

Por conseguinte, incorporado ao cédigo hd um método hash responséavel pela crip-
tografia dos dados sensiveis e que sao transportados na API, em exemplo disso na Figura
10 o método ¢é aplicado no password, no momento do cadastro de um administrador. Isso

foi implantado utilizando os Hooks do AdonisJS, que sao acOes executas para manter o

Disponivel em (https://github.com/ThiOlivr/API-DYPH). Acesso em: 08 de out. 2021.
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lifecycle da injegao de dados, como corrobora AdonisJS (2021).

Figura 10 — Hash - Password

815 ms 203 B

Preview v

{
"oliveira"”, : "oliveira",
)liveira@email.com”, “oliveiragemail.com”,

"123456" "$2a$1@3c IpADksIHATSB1toDpB3nUW]ceEXRIT1L01Xb7 LEXDi6BEIC2PBDK ",
2021-18-81
2821-18-81 17

Fonte: Autoria nossa

Desta forma, a Figura 11 mostra o processo de autenticacao do usuario, em que é
gerado o token, pois esse é requisitado para permissao ao acesso dos recursos da aplicacao.
Logo ao fundo, por nao haver a identificagao do token, no momento do acesso a rota exis-

tente, nao foi possivel a obtencao das informagoes pertencentes aquela requisicao.

Figura 11 — Requisicao do Token JWT

&4 A

Visualiza¢ao da rota nao autorizada

send

Ger AdmAppindex

InvalidiwtToken

E_INVALID_JWT_TOKEN:
jwt must be provided

- a8 X

@
[ Token nao informado

ate

o
tenticacdo bem sucedida

r—. Token gerado

Fonte: Autoria nossa

Para mais, a Figura 12 expoe a atual construgao do retorno da requisicao de busca
do medical record gravado no BD. Apresentando os dados do paciente e os diagndsticos
vinculados ao seu prontuario. Havendo a busca pelo ID do paciente e obtendo como re-
torno, caso existente nos dados gravados, todas as informacgoes que especificam o paciente,
o identificador do diagnéstico, do profissional que realizou o procedimento e a qual medical

record sao pertencentes e, por fim, o conteiudo carregado que constituem o diagnéstico.
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Figura 12 — Busca do Medical Record do paciente

gody * A Que eade Docs Preview =

Busca pela PK do paciente i

200 OK 183 ms 24 KB A Month Ago ~
Dados do paciente

Preview v Hi

Nuamero do diagnostico
I e seu respectivo prontuairio

Dados do diagnéstico

Fonte: Autoria nossa

6 Consideracoes Finais

Perante o exposto, houve como resultado o desenvolvimento de uma API REST, a
API Dyph, que disponibiliza do comportamento e dos recursos necessarios para comple-
tude do que foi apresentado nos objetivos propostos, desde sua idealizagao, implementacao
e testes do ciclo de vida dos dados que roteiam nas solicitacoes executadas. Apresentando
de forma harmonica os dados essenciais nas requisigoes realizadas pela aplicacao, exibidas
nas imagens da sessao 5, que aponta a validagao da implementacao dos objetos mostrados.

Para concretizacao desse trabalho, encontra-se anexado o registro do software re-
alizado, como prova de objetivo alcancado e dos requisitos necessarios da modalidade
apresentada, de registro de software, para obtencao do titulo de Bacharel em Ciéncia da
Computacao.

Como perspectivas futuras, pode-se realizar os testes de integracao com a interface
web, desenvolvida por Santos (2021) e os testes de aceitagao para obtencao da anélise dos
usuarios. Como também a implementacao de novas rotas, como por exemplo, de natureza
de utilizadores, de diagnosticos realizados e profissionais exigidos para execugao de novos
procedimentos. Como segue no Anexo B, a melhoria da avaliacao nutricional, chamada
de Mini Avaliacao Nutricional - MAN, especifica para pessoas idosas. Outro aspecto a
ser realizado, é a manutencao do software para manter-se atualizado e funcional, diante

das deficiéencias que podem ser encontradas, tais como, atualizacao ou modificacao das
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tecnologias e programas dispostos para a realizacao da aplicacao. E para melhoria do
trabalhos futuros, apds realizagao de todos os processos descritos anteriormente uma pes-
quisa estatistica do impacto da aplicacao pode ser aferido para amostragem da relevancia

do trabalho no campo de estudo.
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Apéndice A Diagrama de Classe

Figura 13 — Diagrama de Classe - API Dyph

pkgDiagrama de Classe J

1

dyph_admin dyph_patient
-adm_id :int - ptt_cpf : String
-adm_usr_id : int - ptt_usr_id : int
- ptt_name : String
: g:::rr:g - ptt_surname : String
- ptt_birthDate : String
0.1 - ptt_gender : ENUM

- ptt_address : String

- ptt_ houseNumber : String
- ptt_district : String

- ptt_city : String

- ptt_state : String

- ptt_zipCode : String

- ptt_areaCode1 : String
- ptt_phone1 : String

- ptt_areaCode2 : String
- ptt_phone2 : String

- ptt_occupation : String

dyph_professional

- pfl_id : String
- pfl_rol_id : int
- pfl_usr_id : int

1.7

dyph_medical_record

- mrd_id : int

- pfl_name : String
- pfl_surname : String | 1
- pfl_status : boolean

+ getters()
+ sefters()

+ getters()
+ setters()

0.1

1 1
dyph_user

- usr_id :int
- usr_email : String
- usr_password : String

+ register()
+ authenticate()

0.1 1.7

1

dyph_role

-rol_id :int
- rol_description : String

- mrd_pfl_id : String

+ setters()
+ gettes()

1.7 1

dyph_diagnostic

- dnt_id :int
- dnt_mrd_int : int

dyph_eat10

- eat_dnt_id :int
- eat_descricao : String

0.1

dyph_nutricional_assessment

- dnt_pfl_id : String

+ getters()
+ setters()

0.1

dyph_anamnesis

- ams_dnt_id : int

- ams_aimComsultation : text

- ams_dateBeginning : String

- ams_fever : float

- ams_descriptionSymptom : text
- ams_currentWeight : float

- ams_height : float

- ams_bloodPressure : String

-ams_dnt_id :int

- ams_weitghtChangelLast6Month : boolean
- ams_weitghtChangeCurrently : boolean
- ams_currentWeight : float

- ams_usualWeight : float

- ams_weightReduction : float

- ams_BMI : float

- ams_dietChange : boolean

- ams_lowCalorieDiet : boolean

- ams_lowCaloriePastyDiet : boolean

- ams_lowCalorieLiquidDiet : boolean

- ams_fast : boolean

- ams_sustainedChange : boolean

- ams_dysphagiaOrOdynophagia : boolean
- ams_nausea : boolean

- ams_vomit : boolean

- ams_diarrehea : boolean

- ams_anorexiaAbnominalPain : boolean
- ams_ belowNormal : boolean

- ams_bedridden : boolean

- ams_lowStress : boolean

- ams_mildStress : boolean

- ams_highStress : boolean

- ams_subcultaneousFatLoss : boolean
- ams_striaredMuscle : boolean

- ams_sacralEdema : boolean

- ams_acites : boolean

- ams_ankleEdema : boolean

- ams_category : int

Fonte: Autoria nossa
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Apéndice B Diagrama de Componentes

Diagrama de Componentes - API Dyph
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Anexo A Avaliacao Nutricional Subjetiva

AVALIACAO NUTRICIONAL SUBJETIVA (ANS)
{

DETSKY E COL. 1984)

Nome: Clinica: Enf/Leito:

A - Anamnese
1. Peso corporeo

(1) Mudou nos tltimos seis meses ( )sim ( )ndo
(1) Continua perdendo atualmente ( )sim ( )ndo
Peso atual: Kg Peso habitual: Kg

10,
Perda de peso (PP) o, oo bl )

se<10% (2)( ) |
& Total parcial de pontos: 3

2. Dieta
(1) Mudanga da dieta ( )sim ( )nao
A mudanga foi para:
(1) ( ) dieta hipocaldrica
(2) ( ) dieta pastosa hipocaldrica
(2) () dieta liquida > 15 dias ou solugéo de infusdo intravenosa > 5 dias
(3)( )jejum >5 dias |
(2) () mudanca persistente > 30dias |
@ Total parcial de pontos:

3. Sintomas gastrointestinais (persistem por mais que duas semanas)
(

(1) ( ) disfagia efou odincfagia (1) () diarréia
(1) ( ) nauseas (2) () anorexia, distensdo abdominal, dor abdominal
(1) ( ) vbmitos

| ® Total parcial de pontos:

4. Capacidade funcional fisica (por mais de duas semanas)
(1) ( ) abaixo do normal (2){ ) acamado
® Total parcial de pontos:

5. Diagnostico

(1) () baixo estresse

(2) () moderado estresse
(3)( )alto estresse

® Total parcial de pontos:

B - Exame fisico
(0) normal
(+1) leve ou moderadamente depletado
(+2) gravemente depletado
() perda gordura subcutanea (triceps, térax)
() musculo estriado
( ) edema sacral
{ ) ascite
(
T

) edema tornozelo
® Total parcial de pontos:

@& Somatdrio do total parcial de pontos:

C — Categoria da ANS:

| Bem nutrido (menos de 17 pontos)
Desnutrido leve / moderado (17 a 22 pontos)
Desnutrido grave (mais de 22 pontos)

Nutricionista:

LY |

Fonte: (http://www.hgv.pi.gov.br/download/201204/HGV25_497a749{38.) Acesso em 08 de out. 2021.
Hospital Getulio Vargas. Protocolos de Nutricao Clinica, p. 7. Teresina - PI, 2012.
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Anexo B Mini Avaliacao Nutricional - MAN

ANEXO B - MINI AVALIAGAO NUTRICIONAL.

MIiNI AVALIAGAO NUTRICIONAL (MAN)
Nome: Sexo: Data;
|dade: Peso (kg): Altura (cm): Altura do joelho (em):
AVALIAGAO ANTROPOMETRICA 0= nac
1. IMC (pesofaltura®), em Kg/m® 1= sim r
0=IMC <19 8. Mobilidade
1=19<IMC < 21 0= restrito ao leito ou & cadeira de

2=21<IMC <23

3=IMC = 23

-

2. Circunferéncia do Brago (CB), em cm
0,0=CB > 21
05=21<CB=22

1,0=CB »22

-

3. Circunferéncia da Panturrilha (CP), em
cm

0=CP > 31

1=GP= 31

-

4. Perda de peso nos ultimos 3 meses
0= superior a trés quilos
1= n&o sabe informar
2=entre um e trés quilos

3= néo perdeu peso

AVALIACAC GLOBAL

5. Reside em domicilio proprio?
0= n&o

1= sim

6. Utiliza mais de 3 medicamentos por dig?

0= nao

1=sim

7. Teve algum estresse psicologico oL
doenga aguda nos ultimos trés meses?

26

rodas

1= deambula mas néo é capaz de sair
de casa

2= deambula normalmente

9. Problemas neuropsicologicos
0= deméncia cu depressdoe grave
= deméncia leve

2= sem problemas psicoldgicos

10. Lesbes de pele ou escaras
0= sim

1= ndo

AVALIAGAO DIETETICA

11. Quantas refeigdes fazem por dia?
0= uma refeicéo
1= duas refeictes

2= trés refeigdes

]

" 12. O que o individuo consome

Pelo menos uma porgéo de leite ou
derivados por dia?
Sim Néo

Duas ou mais porgdes de ovos ou
leguminosas por semana?

Sim Néo
Carne, peixe ou aves todos os
dias?

Sim Néo
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0.0= nenhuma ou uma resposta 0= na&oc & capaz de se alimentar
“sim” sozinho

0,5= duas respostas ‘sim” 1= alimenta-se sozinho com

alguma dificuldade
1,0=trés respostas “sim”
2= alimenta-se sozinho sem

13. Conscme duas ou mais porgdes dificuldade
de frutas ou vegetais por dia?

AUTO-AVALIAGAO
0= néo

: 17. O individue acredita que tem
1= Sim algum problema nutricicnal?

14, O consumo de alimentos D= desnutricéo
diminuiu nos Ultimos trés meses por

causa de perda de apetite, 1=n&o sabe responder
problemas digestivos, dificuldade

para mastigar ou deglutir? 2= nac tem problema
nutricional

0= diminuic&o severa

18. Em comparacéo com pessoas

1= diminuigdo moderada da mesma idade, como o individuo
avalia a sua salde?
2= ndo teve diminui¢éo
0,0= ndo muito boa
16 Quantos copos de liquidos
(agua, suco, café cha, bebidas. ) 0.5= nao sabe responder

ingere por dia?
1,0= boa
0,0= menos de 3 copos

2,0= melhor
0,5= trés a cinco copos
TOTAL (MAXIMO 30 PONTOS):
1,0= mais do que cinco copos

1€ Modo de se alimentar

Fonte: GUIGOZ et al, 1994.

ESCORE:

> 24 pontos: bem nutrido
17 a 23,5 pontos: risco de desnutricéo

<17 pontos: desnutrido

Fonte: COSTA, A.P. D.; LIMA, F. V. Aspectos Alimentares, nutricionais e de satide de idosas atendidas
no Projeto Viver Melhor do municipio de Mossoré / RN. 2016. 100 p. TCC (Graduagao) - Curso de
Nutricao, Universidade Potiguar, Mossoré, 2016.
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Anexo C Certificado de Registro de Programa de Com-
putador - API Dyph

LR AR
P

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA ECONOMIA

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
DIRETORIA DE PATENTES, PROGRAMAS DE COMPUTADOR E TOPOGRAFIAS DE CIRCUITOS INTEGRADOS

Certificado de Registro de Programa de Computador

Processo N°: BR512021002545-8

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial expede o presente certificado de registro de programa de
computador, valido por 50 anos a partir de 1° de janeiro subsequente a data de 15/10/2021, em conformidade com o
§2°, art. 2° da Lei 9.609, de 19 de Fevereiro de 1998.

Titulo: Dyph: uma APl REST para gerenciamento dos dados de pacientes com disfagia pés-extubacéo

Data de criacdo: 15/10/2021

Titular(es): UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - UERN

Autor(es): CICILIA RAQUEL MAIA LEITE; EXLLEY CLEMENTE DOS SANTOS; THIAGO DE OLIVEIRA PEREIRA
Linguagem: JAVA SCRIPT

Campo de aplicagao: IF-02

Tipo de programa: GI-01

Algoritmo hash: SHA-512

Resumo digital hash:
74a4522832bbal37c7276ca293199e754faddfe877ab2642f542b34a05ffb05ece877b7322a54697d6bf77358fd5ebf71730
2f6438baf0973833d26fcd38ccla

Expedido em: 09/11/2021

Aprovado por:
Carlos Alexandre Fernandes Silva
Chefe da DIPTO
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